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A bone plate arrangement consists of a 
bone plate (1 ), at least one bone screw 
(3) and a cover plate (5, 22, 30, 34, 38) 
which covers the head (4, 21 , 26) of the 
bone screw and is to be screwed to the 
bone plate. Devices for fixing the 
direction of the bone screw (3) relative to 
the bone plate (1) are provided: These 
devices consist, on the one hand, of a 
seat which, though indifferent with 
respect to direction, laterally fixes the 
screw head on the bone plate and, on 
the other hand, of a positive of frictional 
connection betwen the screw head and 
the cover plate, produced by mutual 
engagement of the raises and recesses. 
The cover plate is laterally fixed relative 
to the bone plate. 
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ACTORUM AQ 



Beschrefbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochen- 
plattenanordnung bestehend aus einer Knochenplat- 
te, wenigstens einer Kno chenschrau b e und einer den s 
Kopf der Knochenschraube abdeckenden, mrt der 
Knochenptatte zu verschraubenden Deckplatte mit 
Einrichtungen zum Festlegen der Richtung der Kno- 
chenschraube gegenuber der Knochenptatte. 

Knochenplatten werden in der Osteosynthese zur ro 
Uberbruckung der Fraktur verwendet. Sie werden 
mhtels Knochenschrauben mit den Fragmenten ver- 
bunden. Bei einer bekannten Knochenplattensnord- 
nung der eingangs genannten Art (US-PS 
3 842 825) sind vier Schrauben in rechteckiger An* ' is 
ordnung an einem Ende einer Knochenptatte ange- 
ordnet. 

Ihre Kopf e werden von einer gemeinsamen, mh der 
Knochenptatte zu verschraubenden Deckplatte ab- 
gedeckt. Diese preBt die mit einer ebenen UnterflS- 20 
che vereehenen Schraubenkopfe gegen eine dafur an 
der Knochenptatte vorgesehene Sitzflache. Zwi- 
schen den vlerkantig ausgebildeten Schraubenkop- 
fen sitzt ein an der Deckplatte angeordneter Riegel, 
der die Schraubenkopfe an Drehung hindert Da- 25 
durch werden die Schrauben nicht nur in der ihnen 
zugedachten Position gesichert, sondern auch paral- 
lel zueinander gehatten. Dies soli einer Locke rung der 
Schrauben entgegenwirken. Jedoch laBt sich der 
Gedanke, alien Schrauben der zusammengehorigen so 
Gruppe eine parallels Lage aufzuzwingen, nicht mit 
den Forderungen der Praxis vereinbaren, well jede 
Schraube nach den jeweils vorgef undenen enatomi- 
schen Bedingungen sowie der Lage des Bruchs unab- 
hinglg von den anderen Schrauben ausgerichtet as 
werden kdnnen muB. Auch f uhrt die Sicherung mh- 
tels eines zwischen den vierkantigen Schraubenk6p- 
fen liegenden Riegels zu einer kaum tolerierbaren 
Dicke der Anordnung. — Bet einer anderen bekann- 
ten Anordnung (FR-A 2 519 857) ist mittig zwi- 40 
schen eine Dreiergruppe von Knochenschrauben ei- 
ne die Schraubenkopfe teilweise Qberdeckende Si- 
cherungsscheibe aufschraubbar, die die Schrauben 
am Auswandem aus der ihnen zugedachten Lage 
hindert. Auch hier wird den Schrauben eine im we- 45 
sentlichen vorbestimmte Richtung aufgezwungen, 
indem die SchraubenkSpf a und die daf Or vorgesehe- 
nen Bohrungen In der Knochenptatte flber einen 
spitzkonischen Sitz zusammenwirken. — Wettge- 
hend durchgesetzt in der Praxis haben sich solche so 
Anordnungen, bei denen der Kopf der Knochen- 
schraube in der Knochenptatte eine spharische Sitz- 
flache zuwendet, die mit einer konischen oder glelch- 
falls sphlrischen Sitzflflche in der Bohrung der Kno- 
chenptatte zusammen wirkt, wobei diese Anordnung u 
eine betiebige Winkeleinstellung der Schraube ge- 
genQber der Knochenplatte erlaubt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Knochenplattenanordnung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die die Schrauben In der ihnen zuge- eo 
dachten Lage sichert, ohne ihnen eine bestimmte 
Richtung aufzuzwingen, wobei der Osteosynthese- 
verband dennoch eine groBere Starrheit erhatt. 

Die erfindungsgemaBe Losung besteht darin, daB 
die Knochenptatte mit dem Schraubenkopf durch ss 



einen richtungsindifferenten aber settltch f estlegen- 
den Sitz zusammenwirkt und die euf die Knochen- 
platte geschraubte Deckplatte Ober ineinandergrei- 
f ende Erhohungen und Vertiefungen auf den Schrau- 
benkopf preBt 

Nach der Erkenntnis der Erfindung bedarf es nam- 
lich keiner formschlussig zusammen wirkenden Sta- 
f lichen en der Knochenptatte und an dem Schrau- 
benkopf, urn diese richtungssteif miteinander zu ver- 
binden. In vielen Fallen genugt vlelmehr ein kraftiger 
ReibschluB, der durch geeignete Oberflachengestal- 
tung in gewflnschtem MaBe beeinfluBt werden kann. 
Beispielsweise kann durch zusammen wirkende Rau- 
higkeiten des Schraubenkopfe bzw. des Knochen- 
plattensitzes oder der Deckplatte der Schraubenkopf 
unter der Pressung der Deckplatte festgelegt sein. 
Bei einer anderen Ausfuhrung dieses Gedankens 
kann ein Schraubenkopf mit spharischer Sitzflache in 
eine sp'rtzkonische Bohrung der Knochenplatte ge- 
preBt und dadurch fbdert sein. 

Besondere vorteilhaft ist es, wenn die Deckplatte in 
ihrem auf die Knochenplatte geschraubten Zustand 
sehenunbeweglich ist, wobei der Schraubenkopf der- 
art geformt ist, daS seine mit der Deckplatte zusam- 
men wirkenden Oberflachenteite eine seitliche Relativ- 
bewegung durchf uhren mussen, wenn die Knochen- 
schraube gegenflber der Knochenplatte geschwenkt 
wird. Dadurch wird an den Schrauben zusStzlich zu 
dem im Knochenplattenshz gebildeten Fixpunkt ein 
weiterer Fixpunkt geschaffen, der sie an freier 
Schwenkbewegung gegenuber der Platte hindert. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist der Schraubenkopf oberseitig zu- 
mindest teilweise von einer spharischen Flache be- 
grenzt, die mit der unteren spharischen Flache des 
Kopfes konzentrisch ist, wobei die Deckplatte eine 
mit dieser Fliche zusammenwirkende Vertiefung 
bzw. Erhohung aufweist. In diesem Fall wird der 
Schraubenkopf ausschlieBlich durch Relbung an der 
Knochenplatte bzw. der Deckplatte festgelegt. Rei- 
bungserhShende MaBnahmen, beispielsweise von 
der oben bereits genannten Art kdnnen in diesem 
Zusammenhang vorteilhaft sein. 

Bei einer weiteren Ausfflhrungsf orm der Erfindung 
wirken die Kopfoberserte und die Deckplatte Ober 
wenigstens eine sphirische Flache zusammen, de- 
ren Mittelpunkt von dem Schwenkmittelpunkt der 
Schraube In den von der Platte gebildeten Sitz ab- 
weicht Dabei soil nach der Erfindung der eine der 
beiden Telle mit der von dem anderen Teil gebildeten 
sphlrischen Fllche Gber Kontaktpunkte zusammen- 
wirken, die auf einer sphirischen Flache gleichen 
Durchmessers liegen, insbesondere Qber elne Ring- 
kante. Diese Anordnung fflhrt dazu, daB bei einer 
Schwenkbewegung der Schraube gegenflber der 
Knochenplatte die Mittelpunkte der beiden SphSren 
sich seWich zueinander verschleben mttssen, was 
nur dann rnogOch ist, wenn die Deckplatte sich ge- 
genOber der Knochenplatte verschiebt, was durch 
die Reibung der beiden Piatten gegeneinander leicht 
verhindert werden kann. 

Die Erfindung hat den Vortei), daB der aus Schrau- 
ben und Osteosyntheseplatte bestehende Implantat- 
verbund in sich sehr starr 1st. Dies ist insbesondere 
dann wertvoll, wenn die Schrauben nur durch die der 
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Knochenplatte unmtttelbar benachbarte Corticalis 
getrieben warden konnen und nicht auch durch die 
Gegen-Corticalis. 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter Be* 
zugnahme auf die Zeichnung ertautert, die vorteiihaf- 
te Ausfuhrungsbeisplele veranschaullcht. Darin zei- 
gen: 

Rg. 1 eine Draufsicht auf die Unterseite der Ab- 
deckpiatte, 

Rg. 2 eine Draufsicht auf die Obersefte der Ab- 
deckpiatte, 

Rg. 3 eine teilweise geschnfttene Seitenansicht 
das aus Osteosyntheseplatte, Abdeckpiatte und 
Schrauben bestehenden Implantats, 

Rg. 4 bis 13 weitere Ausfflhrungsbeispiele in 
schematischer Darstellung. 

Die Knochenplatte 1, die von bekanntar Art aein 
kann und ggf. auch mit weheren Implentatkompo- 
nenten verbunden sein kann, enthalt Durchgangslo- 
cher 2 f Or Knochenschrauben 3, deren K6pfe 4 auf 
der dam Knochen abgewandten Seite der Knochen- 
platte 1 oder ganz Oder teilweise in den Bohrungen 2 
iiegen und auf ihrer Oberseite gerundet konvex ge- 
formt sind. Die Schrauben sind in den Bohrungen bis 
zu einem gewissan Grade achwenkbar. Der Kno- 
chenplatte 1 ist die Deckplatte 5 zugeordnet, die im 
wesentlichen gleichen UmriS haben kann oder klei- 
ner ist. Meist kann sie etwas dOnner gehalten wer- 
den f wenn der gr6Bte Tail der Biegebelastung der 
Knochenplatte 1 uberlassen blelbt. Im Hinblick auf 
den apfiter ertiuterten biegefesten Verbund der bei- 
den Platten besteht aber auch die M8glichkert, beide 
Piatten etwa gleich dick und daf Or die Knochenplatte 
1 dunner als bisher gewohnt auszubilden, indem sie 
beide an der Obernahme der Biegekrafte beteiligt 
werden. 

Die Deckplatte 5 enthilt eine Vielzahl von Durch* 
gangslfichem 6, die als Langldcher mit in Ungsrich- 
tung der Platte liegender lingerer Achse ausgebildet 
sind. Sie sind vorzugsweise Oberwiegend oder aus- 
schlieSlich randnah angeordnet Jedoch kann auch 
statt dessen oder zusatzlich beispielsweise eine mit- 
tige Anordnung, wie bei 7 angedeutet, vorgesehen 
sein. 

Den Durchgengsldchem 6 in der Deckplatte 5 sind 
Gewindelocher 8 an gleicher Stella in der Knochen- 
platte 1 zugeordnet, sodattdiebeiden Platten mittels 
einer Mehrzahl von Schrauben 9 mit flachiger Befe- 
stigungswirkung miteinandar verbunden und gegen- 
etnander gespannt werden k6nnen. 

In demjenigen mittleren Streifen der Unterseite der 
Deckplatte 5, der mit den Kdpfen 4 der Knochen- 
schrauben 3 In Verbindung treten kann, ist ein fl8* 
chandeckendes Raster von Vertiefungen 10 vorge- 
sehen, die unmfttelbar aneinander grenzen und — 
wenn sie ursprQnglich mit kreisf drmtgar Begrenzung 
gedacht sind — einander Oberlappen, wobei in Fig. 
1 die zwischen ihnen gebildeten Grenzrippen darge- 
atellt sind. 

Sie sind so dicht angeordnet, daft mit hoher Wahr- 
schelnlichkeit jeder Schraubenkopf eine Mulde «fln- 
det», in die er slch derart Mneinlegen kann, da & er da- 
mit im Sinne einer gegenseWgen seitlichen Rxierung 
zusammenwirken kann. Jedoch ist dies nicht unbe- 
dingt erforderlich, da oftmals eine hinreichende seit- 



liche Fixierung auch dann zustande kommt, wenn ein 
Schraubenkopf nicht genau in eine Mulde hinein- 
paSt, sondern mit einer oder mehreren Grenzrippen 
zwischen den Mulden zusammenwirkt, well auch 

$ dann Infolge der krflftigen Zusammenspannung der 
beiden Platten eine so hohe Reibung zwischen der 
Abdeckpiatte und dem jeweiligen Schraubenkopf er- 
zeugt wird, daB letzter gegenuber der Abdeckpiatte 
praktisch unverrdckbar f estgetegt 1st Es liegt auf der 

to Hand, daS man in Variation der dargesteRten Ausf Oh- 
rung der Deckplattenoberfliche und der Schrauben- 
kopf oberflSche eine f einere Rasterung von Erhdhun- 
gen und Vertiefungen verteihen kann, wenn dies im 
Sinne einer slchereren gegenseitigen Rxierung wQn- 

15 schenswert scheint. 

Die Deckplatte verhindert daher nicht nur ein Aus- 
wandem der Schrauben 3 aus der Osteosynthesean- 
ordnung, sondern gibt dieser auch eine groBere 
Starrheit. Da n&mlich die Schrauben 3 nicht nur an 

20 ihrer Kopf unterseite bei 11, sondern auch an der 
Kopf oberseite bei 1 2 seWich fixiert sind, ist ihnen ei- 
ne Verschwenkung gegenuber der Knochenplatte 1 
nicht ohne weiteres moglich. Sie konnen daher einer 
Relatiwerschiebung zwischen der Knochenplatte 1 

2$ und dem zugeordneten Knochen nicht durch eine sol- 
che Schwenkung nachgeben. 

Wenn die Knochenplatte 1 samt der Deckplatte 5 
zur Anpassung an die Konfiguration des Knochens 
gebogen ist, verschieben sich die Durchgangsldcher 

so 6 und die Gewindel6cher 8, die Im ebenen Zustand 
der Ratten mttelnander fluchteten, in Lingsrichtung 
gegeneinander. Dem wird durch die Ausbildung der 
Durchgangsldcher 6 als Langldcher Rechnung getra- 
gen, wie in Rg. 2 durch die unterschiedliche Lege der 

35 Schraubenquerachnitte T3 und 14 veranschaulicht 
wird. 

Die glattere Au&enoberflfiche der Deckplatte 5 
vermindert die Irritation des umliegenden Gewebes 
und die Gefahr einer Metallose. Femer vermindert 
40 der star-era Implantatverbund die Moglichkeit von 
Metallabrieb durch interne Relativbewegungen und 
damit gleichfails die Gefahr einer Metallose, wobei 
im Qbrigen daa umliegende Gewebe durch die Ab- 
deckpiatte vor den Bereichen, in denen Metallabrieb 
45 entstehen kann, weitgehend geschutzt ist. 

Die im folgenden erlSuterten Rguren 4 bis 1 2 ver- 
anschaulichen unterschiedliche Anordnungen zur Er- 
zeugung einer wirksamen Wtnkelfixlerung zwischen 
der Knochenschraube 3 und der Knochenplatte 1. 
so GemlS Rg. 1 ist das Durchgangsloch 20 In der 
Knochenplatte 1 konlsch mit einem spftzen Konus- 
wlnkel von 10-30°, weiter vorzugsweise kleiner als 
26°, ausgestattet. Damit wirkt der kugelige Schrau- 
benkopf 21 zusammen. Die Deckplatte 22 basitzt 
55 zum Zusammenwirken mh dem Schraubenkopf 21 
ebenf alls eine sphzkonische Bohrung 23. Wird sie 
mittels der Schrauben 24 gegen die Knochenplatte 1 
gespannt, 80 wird der Schraubenkopf 21 in die koni- 
schen Bohrungen 20 und 23 geprefit und dadurch 
60 unter krSftiger Reibung fixiert. Dabei ist die Rxierung 
von der jeweiligen Winkeilage des Schraubenkopf es 
unabhlngig. Die Konuswinkel werden so gewfihlt, 
dad eine hinreichende Klemmung zustande kommt. 
In diesem Zu8ammenhang (ebensowie in den an- 
as deren Belspielen) brauchen die Bohrungen bzw. Aus- 
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nehmungen nicht konisch zu sein. Es kommt fur den 
Effekt der Reibungserhdhung nur darauf an, daS die 
gemeinsame Tangents im Beruhrungspunkt zwl- 
schen der Schraubenkopfoberflache und der Boh- 
rungS'/Ausnehmungsoberflache elnen hinreichend s 
kleinen Winkel mft der Richtung einnimmt, in der die 
Deckplatte 22 gegen die Knochenplatte gespannt 
wird. Dafur genOgt beispfelsweise auch eine Ring- 
kante, wte sie bet 25 in Fig. 5 gezeigt 1st. Eine solche 
Kante kann soger besonders reibungsintensiv und to 
daher zweckmaBig sein. Die Kante kann auch poly* 
gon gestaltet sein und dadurch eine verhaltnismiBig 
kleine Anzahl scharfer Anlagepunkte bilden. 

Der Schraubenkopf 26 des AusfOhrungsbelspfels 
in Hg. 5 enthalt eine Ausnehmung 27 mft einem Bo- n 
den dessen KrOmmungsmittelpunkt mehr oder wenf- 
ger mit dem Krummungsmitteipunkt der den Schrau- 
benkopf unterseitig begrenzenden Kugelflache 28 
ubereinstimmt. Damit wirktein Zapfen 29 der Deck- 
plane 30 zusammen. 20 

Die Ausfuhrungen gemiS Rg. 4 und 5 stimmen fn- 
sofem uberein, sis der Schraubenkopf nlcht nur mit 
der Knochenplatte 1 , sondem auch mit der Deckplat- 
te 22, 30 Qber spharische Flachen zusammen wirkt, 
die einen gemeinsamen Mittelpunkt beshzen, so daS 25 
die jeweilige Winkellage der Schraube fur die Grofie 
der Reibungskraft ohne Beiang ist. Es versteht sich, 
daft geringfugige Abweichungen von der sphari- 
schen Form in diesem Zusammenhang oftmats ver- 
nachlassigt werden kdnnen. 30 

Oberfiichenrauhigkert kann die Reibung vermeh- 
ren und dadurch zweckmSBig sein. Sie kann bei- 
spielsweise dadurch erzeugt sein, da G die spharische 
Schraubenkopfflache sich aus elner VIelzahJ von 
Ringriefen zusammensetzt. ss 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Rg. 6 ist der 
Schraubenkopf unterseitig durch eine KugelflSche 
31 begrenzt,. wahrend die Bohrung 20 in der Kno- 
chenplatte 1 kegeiig ist. Statt dessen sind auch ande- 
re Srtzflichen-Konfigurationen denkbar, die einer- 40 
seits Schwenkbarkeit und anderersefts seitliche La- 
gefestlegung ermoglichen, beispielsweise eine Ke- 
gelflache auf seften des Kopf es und eine umlauf ende 
Ringkante auf seften der Bohrung. 

Oberseitig ist der Schraubenkopf durch eine sphS- 45 
rische Rlche 32 begrenzt, die mft der Heche 3 1 kon- 
zentrisch sein kann aber nicht muB. Sie wlrkt zusam- 
men mit einer durch Rief en, Zacken oder dergleichen 
auf gerauhten Unterflache 33 der Deckplatte 34. Die- 
se 1st durch die Schrauben 24 seitenf est mft der Kno- so 
chenplatte verbunden. Wenn auf die Schraube 3 ver- 
schwenkende Krafte elnwirken, so wird diese daran 
gehindert, durch das Haitemoment, das zwischen 
den BerQhrungspunkten des Schraubenkopfes mit 
der Knochenplatte einerseits und der Deckplatte an- 55 
dererseits gebildet ist, wobef der Schraubenkopf die 
Deckplatte seitllch zu verschfeben trachtet Dem 
wird durch seitenfeste Verspennung der Deckplatte 
an der Knochenplatte entgegengewirkt Diese Sef- 
tenf estigkert kann durchdie spielf reie Anordnung der so 
Schrauben 24 hervorgeruf en sein; jedoch genOgt da- 
fur Im aflgemeinen auch schon die an diesen Schrau- 
ben wirksame Befestigungsreibung, auch wenn gro- 
Beres Spiel vorgesehen ist. Die Deckflache 32 des 
Schraubenkopfs 1st deswegen mehr oder weniger es 



konvex-spharisch ausgebildet, well eine flache Aus- 
fuhrung des Schraubenkopfes die Neigung der 
Schraube zur lotrechten Ausrichtung gegenQber der 
Deckplatte zur Folge hatte. Durch eine nicht zu fla- 
che konvexe Krflmmung kann dies verhihdert wer- 
den. Dies gilt auch fQr andere Ausf uhrungsbeispiele. 

GemiB Rg. 7 und 8 ist der Schraubenkopf gegen- 
Qber der Knochenplatte durch das Zusammenwirken 
von Kugel- und Kegetfliche seitenfest bestimmt, 
wobei der Mfttelpunkt fQr eine Schwenkung entiang 
diesen Richen bef 35 liegt. Die Deckfliche 36 des 
Schraubenkopfs 1st konvex-spharisch, Qbereinstim- 
mend mit einer konkaven Ausmuldung 37 der Deck- 
platte 38. Der Mittelpunkt der Kugelflache 36 ist be! 
39 angedeutet. Eine Schwenkung der Schraube aus 
dem Zustand gemaB Rg. 7 in denjenigen gemeB Rg. 
8 hat eine Verschiebung des Zentrums 39 g egenOber 
dem Schwenkmittelpunkt 35 zur Folge, die nur dann 
ohne wesentlichen Verf ormungswiderstand moglich 
ist, wenn die Deckplatte 38 sich in Richtung des 
Pfeils 40 um die Distanz 41 verschiebt Dies aber 
wird verWndert durch seitenfeste Verschraubung 
der Deckplatte 38 mh der Knochenplatte. 

Dieser Funktionsmechanismus liegt ouch den fol- 
genden AusfOhrungsbeisplelen zugrunde. GemiB 
dem AusfQhrungsbelspiel in Rg. 9 besrtzt der 
Schraubenkopf eine Ausnehmung 42, beispielswei- 
se zum Einsetzen eines Innensechskantschlussels. 
Damit wirkt ein sphSrischer Vorsprung 43 der seiten- 
fest angeordneten Deckplatte 44 zusammen. 

Das AusfGhrungsbeispiel gemaB Rg. 10 zeigt 
einen Schraubenkopf, der oberseitig (wie in Rg. 7 
und 8) durch eine konvex-spharische Rache 36 be- 
grenzt ist, deren Mittelpunkt abweicht von dem 
durch die Unterflache festgelegten Schwenkmittel- 
punkt 35. Mft der sphirischen Riche 36 wirkt eine 
Ringkante 45 der Deckplatte zusammen. 

GemiB Rg. 1 1 1st der Schraubenkopf oberseitig 
voa einer konkav-spharischen Riche 46 begrenzt, 
mit der eine Ringkante 47 der Deckplatte zusammen- 
wirkt. 

SchlieBlich zeigt Rg. 12 eine Ausfuhrung, bei der 
der Schraubenkopf oberseitig einen Sechskent 48 
fQr den Angrtff eines SchtQssels, dessen polygone 
Kante zusammenwirkt mit einer konkav-spharischen 
Riche 49 der Deckplatte, eufwelst. 

Die eriiuterten Rguren 4 bis 12 veranschaulichen 
lediglich das Funktionsprinzip; ihre Anordnung kann 
im Einzelfall stark variieren. Beispielsweise kann 
statt einzelner Durchgangslficher 20 in der Knochen- 
platte 1 eine Folge von sich zu einem Langloch 60 er- 
gSnzender DurchgangslScher treten, denen auf Sef- 
ten der Deckplatte 51 eine entsprechend angeordne- 
te Anzahl von Mulden 52 gegenQbersteht 



PatentansprOche 

1. Knochenplattenanordnung bestehend aus 
einer Knochenplatte (1 ), wenigstens einer Knochen- 
schraube (3) und einer den Kopf (4, 21 , 26) der Kno- 
chenschreube (3) abdeckenden, mit der Knochen- 
platte (1) zu verschraubende Deckplatte (5, 22, 30, 
34, 38) mit Einrichtungen zum Festlegen der Rich- 
tung der Knochenschraube gegenQber der Knochen- 



platte, dadurch gekennzeichnet, daB die Knochen- 
platte (1) mit dem Schraubenkopf (4; 21 r 26} durch 
einan en sich bekannten, richtungsindiff erenten aber 
sehliche festlegenden Sitz (20, 25, 31 ) zusammen- 
wirkt und die auf die Knochenplatte ( 1 ) geschraubte 5 
Deckplatte (6 f 22, 30, 34, 38) uber ineinandergrei- 
fende Erhfihungen (21 , 29, 32, 36, 43, 47, 48) und 
Vertiefungen (23, 27, 33, 37, 42, 45, 46, 49) auf 
den Schraubenkopf preBt. 

2. Knochenpiattenanordnung nach Anspruch 1, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die auf die Knochen- 
platte geschraubte Deckplatte seitenunbeweglich rst, 

3. Knochenpiattenanordnung n8ch Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die SHzfiiche 

(28, 31 ) des Schraubenkopf s spharisch 1st. is 

4. Knochenpiattenanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sitzflache (20) der 
Knochenplatte (1) konisch 1st. 

5. Knochenpiattenanordnung nach einem der An- 
sprflche 1 bis 4, dsdurch gekennzeichnet, daB der 20 
Schraubenkopf oberseitig zumindest teilwelse von 
einer spharischen Rache (21, 27) begrenzt ist, die 

rn'rt der unteren spharischen Rache (21, 28) des 
Kopfs konzentrisch 1st, und die Deckplatte elne mit 
dieser Rache (21, 27) zusammenwirkende Vertie- is 
fung (23) bzw. Erhohung (29) aufweist 

6. Knochenpiattenanordnung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zu- 
sammenwirkenden Fldchen des Schraubenkopfs, 

der Knochenplatte und/oder der Deckplatte rei- so 
bungserhdhend ausgef uhrt sind. 

7. Knochenpiattenanordnung nach einem der An- 
sprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kopfoberseite und die Deckplatte uber wenigstens 

eine spharische Riche (32, 35, 43, 46, 49) zusam- s$ 
menwirken, deren Mittelpunkt (39) von dem 
Schwenkmittelpunkt (35) der Schraube (3) In dem 
von der Platte (1) gebildeten Sitz abweicht. 

8. Knochenpiattenanordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der eine der beiden. 40 
Telle mit der von dem anderen Teil gebildeten sphiri- 
schen Riche fiber Kontaktpunkte (42, 47, 48) zu- 
sammenwirkt, die auf einer spharischen RSche glei- 
chen Durchmessers liegen. 

9. Knochenpiattenanordnung nach Anspruch 8, 4s 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktpunkte 

von einer Ringkante (45, 47) gebfldet sind. 

Claims 

so 

1. A bone plate arrangement comprising a bone 
plate ( 1 ), at least one bone screw (3) and a cover plate 
(5, 22, 30, 34, 38) which covers the head (4, 21 , 26) 
of the bone screw (3) and which is to be screwed to 

the bone plate ( 1 ), said cover plate having means for ss 
determining the direction of the bone screw relative to 
the bone plate, characterised In that the bone plate 1 1 ) 
co-operates with the screw head (4, 21, 26), by 
means of a per se known seating (20, 25, 31 ) which 
provides lateral location irrespective of direction, and so 
presses the cover plate (5, 22, 30, 34, 38) screwed 
to the bone plate (1 ) via mutually engaging projections 
(21, 29, 32, 36, 43, 47, 48) and recesses (23, 27, 33, 
37, 42, 45, 46, 49) on to the screw head. 

2. A bone plate arrangement according to Claim as 



1 , characterised in that the cover plate screwed to 
the bone piste is laterally immobile. 

3. A bone plate arrangement according to Claim 1 
or 2, characterised in that the seating surface (28, 
31 ) of the screw head is spherical. 

4. A bone plate arrangement according to Claim 
3, characterised in that the seating surface (20) of 
the bone plate (1 ) is conical. 

5. A bone plate arrangement according to any one 
of Claims 1 to 4, characterised in that the screw head 
is bounded on the upper side at least partly by a 
spherical surf see (21, 27) which is concentric with 
the lower spherical surface (2 1 , 28) of the head, and 
the cover plate has a recess (23) or projection (29) 
respectively co-operating with this surface (21, 27). 

6. A bone plete arrangement according to any one 
of Claims 1 to 5, characterised in that the co-operat- 
ing surfaces of the screw head, the bone plate and/or 
the cover plate are designed to increase friction. 

7. A bone plate arrangement according to any one 
of Claims 1 to 4, characterised in that the upper side 
of the head and the cover plate co-operate via at least 
one spherical surface (32, 35, 43, 46, 49), the centre 
(39) of which deviates from the pivot point (35) of 
the screw (3) in the seating formed by the plate (1 h 

8. A bone plate arrangement according to Claim 

7, characterised in that one of the two parts co-oper- 
ates with the spherical surface formed by the other 
part via contact points (42, 47, 48) which lie on a 
spherical surface of the same diameter. 

9. A bone plate arrangement according to Claim 

8, characterised in that the contact points are formed 
by an annular edge (45, 47). 



Revendications 

1 . Dispositif ft plaques d'ostfosynth&se, se com- 
posant d'une plaque ft os (1 ), d'au moins una vis ft os 
(3) et d'une plaque de recouvrement (5, 22, 30, 34, 
38) qui recouvre la tftte (4, 21 , 26) de la vis ft os (3) 
et qui est fix6e par vissage ft la plaque d os (1), des 
moyens 6tant prftvus pour fixer la direction de ta vis 
ft os par rapport ft la plaque ft os, caract6rls6 en ce que 
la plaque ft os (1) coopftre avec ta tftte de vis (4, 21, 
26) par un si&ge (20, 25, 3 1 ) en sol connu, indifferent 
en ce qui concerne la direction mais immpbilisant la 
tftte de vis latfiralement, et en ce que la plaque de 
recouvrement (5, 22, 30, 34, 38), viasfte sur la pla- 
que ft os (1 ), exerce une pression sur la tfite de vis au 
moyen de salllies (21 , 29, 32, 36, 43, 47, 48) et de 
creux (23, 27, 33, 37, 42, 45, 46, 49) s'engangeant 
las unes dans les autres. 

2. Dispositif ft plaques d'ostftosynthftse selon la 
revendication 1, caract6ris6 en ce que la plaque de 
recouvrement vissfe sur Is plaque ft os est immobile 
latSralement 

3. Dispositif ft plaques d'ostftosynthftse selon la 
revendication 1 ou 2, caractftrisft en ce que la surface 
de si&ge (28, 31 ) de la tftte de vis est sphftrique, 

4. Dispositif ft plaques d'ostftosynthftse selon la 
revendication 3, caractftrisft en ce que la surface de 
si&ge (20) de la plaque ft os (1) est conique. 

5. Dispositif ft plaques d'ostftosynthftse selon 
Tune quelconque des revendications 1 ft 4, C8rect6- 



5 



ris6 en ce que la tfite de vis est limitfie du cdtfi sup6- 
rieur, au moins en parte, par une surface sphfinque 
(21, 27) qui est concentrique avec la surface inffi- 
rieurespherique (21, 28) de la tfite,et en ce que la pla- 
que de recouvrement comporte un aeux (23) ou une 
saillie (29) qui coop&re avec cette surface (21, 27). 

6. Disposftif fi plaques d'ostfiosynthfese selon 
Tune quelconque des revendlcations 1 fi 5, caractfi- 
risfi en ce que les surfaces coopfirantes de la tfite de 
vis, de la plaque & os et/ou de la plaque de recouvre- 
ment sont rfialisfies de fapon fi accroftre le frotte- 
ment. 

7. Dispositif fi plaques d'ostfiosynthfese selon 
Tune quelconque des revendlcations 1 ft 4, caractfi- 



risfi en ce que le c6tfi supferieur de la tfite et la plaque 
de recouvrement coopfirent au moyen d'au moins 
une surface sphfirique (32, 35, 43, 46, 49) dont (e 
centre ne coincide pas avec le centre de pivotement 
5 (35) de la vis (3) dans le sifige f ormfi par la plaque ( 1 ). 

8. Dispositif & plaques d'ostfiosynthfese selon la 
revendication 7, caractfirisfi en ce que I'une des deux 
parties coopfere avec la surface sphfirique f ormfie par 
rautre partie par des points de contact (42, 47, 48) 

to qui sont situfis sur une surface sphfirique de mSme 
diamfitre. 

9. Dispositif fi plaques d'ostfiosynthfese selon la 
revendication 8, caractfirisfi en ce que les points de 
contact 6ontformfisparunearfiteannuIalre (45, 47). 
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